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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

@ Brennkammer einer Gasturbine oder eines Strahltriebwerks und Verfahren zu deren Betrieb 

© Bci den bekannten Brcnnkammcrn fur Gasturbinen er- 
folgt die Verbrennung kontinuierlich, was dazu fuhrt, dass 
ein hoher Anteil der verdichteten Luft zur Kuhlung der 
Brennkammer und der Turbine eingesetzt werden muss. 
Dadurch wird der Wirkungsy rad der Anlage in erhebli- 
chem Ausmass herabgesetzt. In der neuen Brennkammer 
erfolgen zyklische Verpuffungen/Explosionen. Zwischen 
den Arbeitstakten werden die Maschinenteile mit gering 
verdichteter Luft gekuhlt, welche kontinuierlich stromt. 
Die Verdichterluft stromt vom Druckraum (1) durch ein 
Ventfl (3) und eine Runddiise (4) von beiden Seiten in die 
Brennkammer (2). Die Luft, die die Duse zentripetal (4) 
passiert, bildet einen Luftvorhang (12), so dass kein Kraft- 
stoff-Luft-Gemisch vor der Zundung in die Brenngaselei- 
tung (7) gclangt. Bci dor Explosion durchschlagen die 
. Brenngase den Luftvorhang (12> und gelangen in die 
Brenngaseleitung (7). Nach dem Druckabfall in der Brenn- 
kammer (2) bildet sich erneut der Luftvorhang (12). Dar- 
aufhin wird erneut Brennsioff (11) eingebracht und ge- 
zundet (9). 

Die Brenngase werden in eine Gasturbine geteitet oder 
zur Energieumsetzung in einem Strahltriebwerk oder 
Warmetauscher verwendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrilYt eine Brennkammer, in der die Ver- 
hrcnnung zyklisch erfolgt. Sie helrifYt ehenfalls ein Verfah- 
rcn zum Bel rich einer sole hen Brennkammer. 5 

Bei den ublichcn Gasturbincn erfolgen die einzelnen Zu- 
standsandcrungen des Kreisprozesses kontinuieriich in von- 
einander raumlich getrennten Komponenien (Verdichter, 
Brennkammer, Turbine), die dureh stromungsfuhrende Teile 
mileinander verb un den sind. Da bei crfordcrt der Verdichter 10 
einen grossen, den Wirkungsgrad erheblich verschlechtern- 
den Arbeit sail f wand, da ein hohcr Anteil der hochverdichte- 
tcn Luft zur Kuhlung der Maschine und nicht zur Verbren- 
nung des BrennslolTs dient. 

TTier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung 15 
wie sie in den Anspriichcn gekennzeichnet ist, liegt die Auf- 
gabe zugrunde, mil bcreiis gcring verdichteter Luft die Ver- 
brennung des Krafistoff-Luft-Gcmisehcs sowic die Matcri- 
alkuhlung zu bewirken. Dies wird erhndungsgemass mil ei- 
nem Verl'ahren gelost, bei dem anslelle der kontinuierlichen 20 
Verbrennung des Kraflstoff-Luft-Ge miseries eine zyklische 
Verbrennung als Verpuffung/Explosion erfolgi. Dabei ist 
von Bedeutunti, dass kein Kraflsloff-Lufl -Genii sen vor der 
Explosion die Brennkammer verlassi und in die Abgaselei- 
lung gelangen kann. Dies wird erreichl, in dem der Brenn- 25 
kammcruusiriii dureh einen Lul'ivorhang verschlosscn wird. 
Der Lul'ivorhang wird dadureh gebildel, dass die ausserhalb 
der Brenn kammerhulie belindliche Verdichterluft in einer 
iiber den gan/.en Umfang der Brennkammer reiehenden 
Diise oder in einer Vielzahl von Offnungen umgelenkl wird 30 
und /eniripeial zwisehen der Brennkammer unci der Abga- 
seleiiung hineinstromi . Diese Lull pralh auf den im Zenlruni 
bcfiiktlichcn Langskorper, von wo sie sowohl auf die Seile 
der K rai l maschine, als auch auf die Seile der Brennkammer 
abgelenki wird. Auf der Verdichierseile siromi die Lull 
dureh ein Veniil in die Brennkammer. Die Brennkammer 
wird somil von beiden Seilen mil tier Verdichterluft gefullt, 
wobei urn die Brennkammerhulle herum ciic gleichen 
Druckverhalinissc beslehen. Dies fuhrl da/,u, (iass die beid- 
seilig in die Brennkammer si ro men tie Lull und das darauf- 4*3 
bin gebildeie BrcnnsiolY-Luft-Geniisch bis zur Ziindung in 
der Brennkammer bleibl. Dureh den mil der Xundung des 
Brcnnslof-Lul'l-Gemisches bewirkien iixplosionscimek 
sehiiessl sieh das Brennkammerveniil, weshalb die Brenn- 
gase den Lufivorhang durehbrechend die Brennkammer in 45 
Riehlung der Krafl maschine verlassen. Mil dem Absiromen 
der Brenngase lalh der Druek in der Brennkammer so weii 
aK dass sich am Brennkammerausiriu der Lul'ivorhang vvie- 
der bildei und Verdichleiiult in die Brennkammer abgelenki 
wird, wobei es zu einer Abk unking der zuruckgebliebenen 50 
Brenngase komnit. l^urch diese direkle Tnnenkiihlung der 
verbliebenen Brenngase und dureh die Wand kuhlung der 
Brennkammer mill els der Verdichlerluli enislehl in der 
Brennkammer ein Unierdruck, weshalb beim Lul'ivorhang 
und dureh das gegenuberliegende Veniil Verdichlerluli in 55 
die Brennkammer siromi. Danach wird erneui BrennsiolV 
zur Bildung des Kraflsloff-Lufi-Cjemisches fiir den nachslen 
Arbeilslakt eingebrachl. 

" Die Lei slung der Brennkammer isi abhangig von der An- 
zahl der Arbeilslakle pro Sekunde und der pro Arbeilslakt 60 
eingebrachlen Brennsloffmenge. Die Einbringung des 
BrennslolTs in die Brennkammer erfolgi unabhiingig von der 
Drehzahl der Ciasiurbine, weshalb die Regelung der An zahl 
Arbeiisiakic pro Sekunde keine hohen Anspruche siellt. Die 
Mcngc und die Ausbrcitungslicfc des eingebrachlen Brenn- 65 
slorTs in die Brennkammer kann so variieri werden, dass im 
Aussenbereich der Brennkammer Erischlufi verbleibt 
(Schichtladung). Des weiteren wird je nach Hcfe der Plat- 
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zierung der Zundvorrichtung ins Innere der Brennkammer 
der nicht mit Brennstoff vermischte Anteil an Verdichterluft 
vergrossert oder veniiindert . 

Tn der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsheispiel der Erfin- 
dung schematisch dargestellt. Alle fur das unmittelbare Ver- 
standnis der Erfindung nichl erforderlichen Elemente, wie 
z. B. die Zu- und Anordnung der Brennkammer an den Ver- 
dichter und an die Brenngaseableitung zur Kraftmaschine, 
die Brennstoffbereitstellung, die Zundvorrichtung und deren 
Fixierung, die Regeleinrichtungen und dergleichen sind 
fortgelassen. Die Stromungsrichtung der Verbrennungs- und 
Kuhlluft ist mit Pfeilen versehen und ergibt sich von selbst. 

Die im nicht dargestellten Verdichter bereitgestellte Luft, 
stromt in den Druckraum (1) und von dort sowohl dureh das 
Membranventil (3) in die Brennkammer (2), als auch in die 
uber den ganzen Umfang der Brennkammer reiehenden 
Diise (4). Eine Halfte der Runddiise ist am Brennkammer- 
austritt (5), die andcrc Halfte (6) an der ortlieh von der 
Brennkammer (2) getrennten Brenngaseableitung (7) zur 
Gasturbine resp. dem Strahltriebwerk angebracht. Die dureh 
die Runddiise (4) zentripetal einstromende Luft wird auf 
dem resp. oberhalb dem Zentralkorper (8) sowohl in die 
Brenn kammer (2) als auch in die Brenngaseableitung (7) 
umgelenkt. Im zylindrischen Zentralkorper (8) befindet sich 
die Vorrichlung zur Ziindung (9) des BrennslolT-Luft-Geiiii- 
sches. Die Brennstoffeinbringung (10) befindet sich auf der 
gegenuberliegenden Seite der Zundvorrichtung (9), im Zen- 
lrum des Membranventiltragers (11). 

Diese Brennkammer mit zyklischer Verbrennung ist nun 
sowohl hinsichtiich der Herstellungskosten, der Betriebssi- 
cherheit und der Wirtschaftlichkeit gunstig ausgelegt. Auch 
sind keine besonders hohe Anforderungen bezuglich der 
Hitzebestandigkeit des Materials notwendig. 

Patentanspruche 

1. Brennkammer (2) einer Gasturbine oder eines 
Strahltriebwerks mit zyklischer Verbrennung, welche 
beidseitig mit Verdichterluft aus dem Druckraum (1) 
gefullt wird, wobei auf der Verdichterseite ein Einlass- 
ventil (3) fur die Luft angebracht ist und auf der Seite 
der Kraft maschiene ein Luftvorhang (12) die Brenn- 
kammer (2) abschliesst, der dadureh entsteht, dass die 
verdichtete Luft zentripetal voni ausseren Umfang der 
Brennkammerhulle dureh eine zwisehen dem Brenn- 
kammerende und dem Eintritt in die Brenngaseablei- 
tung (7) bcfindliche Diise (4) stromt und einen Lufivor- 
hang (12) bildend auf den im Zen t rum befindlichcn 
Langskorper (8) mit der Zundvorrichtung (9) prallt, 
wobei ein Teil der Lull in die Brennkammer (2) und der 
andere Teil der Lufl in die Brenngaseableitung (7) ab- 
gelenki wird, dadureh gekennzeichnet, dass der 
Brennstoff (10) auf der Ventilseite (3) in die Brenn- 
kammer (2) eingebracht wird, wonach das Kraftstoff- 
Luft-Gemisch dureh die im Zentralkorper (8) berindli- 
che Zundvorrichtung (9) gezundet wird und wobei der 
Verpuffungs-/Ex plosion sdruck bewirkt, dass sich das 
Ventil (3) schliesst, und die Brenngase den Luftvor- 
hang (12) durehbrechend in die Brenngaseableitung (7) 
stromen und wobei sich nach diesem Arbeit stakt das 
Ventil (3) wieder offnet und der Luftvorhang (12) die 
Brennkammer (2) fur den nachsten Arbeitstakt ver- 
schliesst. 

2. Verfahren zum Anlassen und Belasten einer Brenn- 
kammer mit zyklischer Verbrennung nach Anspruch 1, 
dadureh gekennzeichnet, dass Verdichterluft von bei- 
den Seiten aus dem Druckraum (1) in die Brennkam- 
mer (2) tritt, wobei ein Teil der Verdichterluft dureh 
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eine zwischen dem Brennkammeraustritt und dem Ein- 
tritt der Brenngaseableitung (7) befindliche und iiber 
den ganzen Umfang reichende Duse (4) zentripetal 
nach innen stromt und dadurch einen die Brennkammer 
(2) verschliesseriden Luftvoriiang bildet und wobei die 5 
zentripetal einstroniende Luft auf den Zentralkorper (8) 
prallt. und sowohl in die Brennkammer (2) als auch in 
die Brenngaseableitung (7) abgelenkt wird und wobei 
auf der Verdichterseite die Luft nach Passieren des 
Vent Us (3) in die Brennkammer (2) gelangt und wobei to 
die Menge des in die Brennkammer (2) eingebrachten 
Brennstoffs (10) so verteilt werden kann, dass inner- 
halb der BrennkammerhuLle (2) Zonen mit keiner oder 
mit magerer Vermischung des Brennstoffs mit der Ver- 
dichterluft entstehen, so dass die Brennkammer (2) mit 15 
Schichtladung gefahren werden kann und wobei nach 
der Zundung (9) des Brennstoff-Luft-Gemisches das 
Vcntil (3) durch den Explosionsdruck gcschlosscn 
wird, weshalb die Brenngase allein den Luftvorhang 
(12) durchbrechend die Brennkammer (2) Richtung der 20 
Brenngaseableitung (7) veriassen konnen und wobei 
sich mit dem Abstrdmen der Brenngase der Druck in 
der Brennkammer (2) so weit reduziert, dass sich der 
Luftvorhang (12) wieder bildet und sowohl beim Luft- 
vorhang als auch beim Ventil (3) Verdichterlufl in die 25 
Brennkammer (2) stromt und wonach fur den nachsten 
Arbeitstakt Brennstoff (10) in die Brennkammer (2) 
zur. Bildung des Kraftstoff-Luft-Gemisches einge- 
bracht. und darauf geziindet werden kann. 
3; Brennkammer nach Anspruch 1, mit geschlossener 30 
Wand, ohne Ventil auf der Verdichterseite. 

4. Brennkammer nach Anspruch 1, wobei die Luft aus 
dem Druck raum (1) zwischen dem Brennkammeraus- 
tritt und dem Eintritt der Brenngaseableitung (7) durch 
eine Vielzahl von Offnungen zentripetal in die Brenn- 35 
kammer tritt. 

5. Brennkammer nach Anspruch 1, wobei sich die 
Zundvorrichtung im Ventilkorper (11) und die Brenn- 
stoffeinbringung im Zentralkorper (8) befindet. 
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